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YU 1 =101 (| USSR 30 puncte

Se considerd elementul X, al cdrui ion X*' are configuratia electronici:
1s*2s°2p°3s°3p°3d™. Elementul X participa la urmitoarele transformari:

X +Cly ——> A +TOH, 5 +NaOH,
X +NaOH +E —p—= HHCL L oAb c o+ E

Se cer:

a) identifica substantele notate cu literele X, A, B, C, D, E, F si scrie ecuatiile chimice ale reactiilor;
b) calculeazd masa unui atom al elementului X, exprimata in kg, stiind ca 13,08 g X contin
3,6132-10%%¢;

c) precizeaza caracterul acido-bazic al substantei B si justifica raspunsul prin scrierea ecuatiilor
reactiilor chimice corespunzatoare;

d) precizeaza tipurile de legaturi din compusii B si D;

¢) precizeaza tipurile de retele cristaline ale compusilor B, D, E, F;

f) indica natura fortelor ce asigura coeziunea particulelor in cristal pentru compusii E si F.

YU o1 T=To1 (1 | 1 TSRS SRRRURSN 20 puncte

Un amestec solid, format din hidrogenocarbonatii X si Y, in raport molar 1 : 3, contine
60,3% O. Hidrogenocarbonatul Y contine 57,14 % O. Prin incélzirea amestecului la temperatura
ridicata rezultd un nou amestec binar solid de substante compuse care contine 3,6 g C.

Se cer:

a) identifica hidrogenocarbonatii X si Y;

b) determind masa amestecului initial de hidrogenocarbonati;

¢) calculeaza compozitia amestecului solid rezultat Tn urma descompunerii termice (in procente de
masa).

SUBITECTUL TTT et b bt 15 puncte

Celula elementara a clorurii de sodiu, reprezentatd in
figura 1, este un cub. Un cristal de clorura de sodiu este
reprezentat printr-un ansamblu de astfel de celule

elementare. Tn cristal, raza ionului Na™ este 1,16 A, iar raza

ionului CI™ este 1,66 A. Densitatea clorurii de sodiu se
poate calcula facand raportul dintre masa celulei elementare
si volumul acesteia. Se cer:

a) numarul de ioni de sodiu, Na*t, care se gasesc in celula
elementara; )
b) densitatea, p, a cristalului de clorura de sodiu, exprimata Figura 1

in glem?®.
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A Se dizolva piatrd vanati, CuSO,-5H,0, in 25 g de apa distilata si, la 20° C, se obtine o
solutie saturata. Stiind ca, la 20° C, 100 g de api dizolvd maxim 20,9 g de CuSO,, iar la 10° C,
100 g de apd dizolva maxim 18 g de CuSO,, se cer:
a) masa de piatra vanata care s-a dizolvat pentru a se obtine solutia saturata la 20° C;
b) masa cristalohidratului, CuSO, -5H,0 , depus prin ricirea solutiei de la 20° C la 10° C.

(10 puncte)

B. O proba de cupru, impurificat cu magneziu, reactioneaza in totalitate cu 77 g de solutie de
acid sulfuric, de concentratic 70%. Dupa reactie, solutia obtinuta se dilueaza, se raceste (se
considera ca sarurile din solutie cristalizeaza integral) si apoi se filtreaza. Se separa astfel 74,8 g de
amestec de cristalohidrati (CuSO,-5H,0si MgSO,-nH,0) in care la 1 mol de apa corespund
28,75 g de amestec de saruri anhidre.

Se cer:

a) determina puritatea probei de cupru;

b) stabileste formula cristalohidratului MgSO, -nH,O;

¢) calculeaza compozitia amestecului de cristalohidrati (in procente de masa);
(15 puncte)

Sedau:
— numere atomice: Na— 11; Mg — 12; Ca — 20; Fe — 26; Cu — 29; Zn — 30; Br — 35;
— mase atomice: H-1;C—-12; N—-14; O—-16; S—32; Na—23; Cl—35,5; Mg — 24; Ca—40; Cu— 64;
— numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10% particule/mol
— constanta generala a gazului ideal: R = 0,082 atm- L/(mol-K)

~1A=10""m
NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.
SUCCES!

Subiecte selectionate si prelucrate de Vasile Sorohan, profesor la Colegiul “Costache Negruzzi” Iasi
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